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“Indukcios hevites: pontrdl pontra,

S hatékony, érintésmentes
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Az indukcibs hevitéssel elméletileg
minden vezet6képes anyag felme-
legithetd, a gyakorlatban azonban
tobbnyire fémek indukciés hevité-
sérdl van szd. Az indukcids hevités
vasbol, sargarézbdl, vorosrézbdl,
nemesacélbdl, aluminiumbdl és
specialis 6tvozetekbdl készilt mun-
kadarabok felmelegitésére alkal-
mas. Itt egy vaskristaly kobds, tér-
ben kdzpontos kristalyracs-eleme
jelenik meg.

Az elektromosan vezetdképes testek extrém magneses
mezBkkel melegithetdk fel. Ezt hivjdk indukcids hevités-
nek. [latin: inductio = bevezetés]. A felépitése a laboratori-
umban egyszer(: a valtakozd aram egy specialis induktor-
ban elektromagneses mez6ét gerjeszt. Jollehet az induktor
nem érintkezik a munkadarabbal, abban elektromos fe-
szlltség indukalodik. llyenkor a) kialakul egy arammezé,
amely mindig zart palyakban toérténik meg (6rvényaram)
és b) magneses valtakozé mezdk keletkeznek, amelyek
atmagnesezést eredményeznek. Mindkét hatas a mun-
kadarab felmelegedését idézi el6. A hé tehat magaban a
testben keletkezik, és nem kivulrél kell azt hévezetéssel,
konvekcidval vagy hdsugarzassal hozzavezetni. Ezaltal
az indukcids hevités kildndsen hatékony — és biztos!
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Vasérc a maga természetes formajaban. A vas — a tébbi
fémhez hasonléan — kivaléan alkalmas az indukcids hevi-
téssel tortén6 megmunkalasra.

Az indukcios hevités elényei

A hagyomanyos eljarasokkal (pl. a kemencékkel) ellentét-
ben az indukciés hevités nagyon pontosan vezérelhetd.
A hé is gyorsabban vezethetd be. Mivel nincs szikség
kozvetlen érintkezésre, ez az eljaras olyan munkadara-
bok felhevitésére is alkalmas, amelyek mar be vannak
épitve. Az indukcids hevitéberendezéseknek van néhany
elénylk: sokkal kisebb a helyigénylk, mint a kemencéké.
Mivel nem hasznalnak nyilt [angot és maga az eljaras nem
hoz létre fUstot, jobb munkafeltételek uralkodnak, mint a
hagyomanyos eljarasoknal. Ez mind érdekessé teszi az
eljarast az ipar, a kereskedelem és a tudomany részére.

A ferromagneses
anyagok az indukciés
hevités soran az atmag-

nesezési veszteségek és az
orvényaram-veszteségek révén
melegszenek fel. A nem magne-
sezhetd anyagokban (pl. vorosréz,
aluminium, sargaréz, nemesacel)
kizérdlag az 6rvénydram-veszteseé-
gek hatasa érvényestil.
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Az elényok gyors attekintése:

* érintésmentes melegités

* csekély helyigény

* nagy hatasfok

* pontos hémérséklet-vezetés

* a berendezés azonnal Uzemkész
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Egy indukcios hevitéberendezés egy frekvenciavaltébdl (frekvencia-generatornak is neve-
zik) és egy, aram- vagy fesziltség-rezonancia képzésére szolgalo rezgdkdrbdl all.
a) soros rezg6kor vazlatrajza b) parhuzamos rezg6kor vazlatrajza

Balra: er6saramu csatlakozé
Kozépen: kijelzések a felligyelet-
hez

Jobbra: kezeléelemek a
potenciométerrel

hevitoberendezes
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Egy indukcids hevitéberendezés felépitése mindig ugyan-
azon elv alapjan torténik: egy valtakozé aramu generator-
bdl és egy, az induktort tartalmazdé hevitéallomasbdl all.
A berendezés hasznalatba vétele esetén az a hémérsek-
let-szabalyozdval folyamatosan felligyelheté és pontosan
vezérelhetd. Kivansagra a berendezés infravords piromé-
terek beiktatédsaval, programozhatd logikai vezérlGvel
(PLC) is felszerelheté a hdmérséklet-szabalyozas helyett.
Az indukcios berendezés vagy kézzel, vagy egy automati-
kus id6zitével egyarant vezeérelhet6.
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ipari indukciés készilék TTH 25 (25 KW)
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Valtakozé aramu generator
Hevitdallomas

Méretre készitett, cserélhetd
induktor
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Milyen legyen?

Mobil vagy helyhez kotott? Szakaszos vagy folyamatos iizemre
alkalmas? Specialis induktorral?

Az lgyfelek egyéni igényei szerint torténé gyartas és a
kézi munka a mi indukciés hevitéberendezéseinknél
magatol értet6d6! Ugyanis a berendezés és az induktor
mindig az alkalmazasi terllet kdvetelményeihez lesz iga-
zitva, hogy azok egységesen integralhatok lehessenek a
termelési folyamatba.

Itt bepillantast nyujtunk Onnek a gyartasunkba: az in-
duktoroknak az ligyfelek kivansagai szerint torténé gyar-
tasa magas foku mesterségbeli tudast és sok-sok tapasz-
talatot igényel.
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Induktorok formai kialakitasa

Csak optimalisan felépitett induktorral allithatok el6 a leg-
jobb minéségl munkadarabok. Ezért az induktorok formai
kialakitasat pontosan kell illeszteni a munkadarabhoz és
az erintett berendezés teljesitményéhez.

El6szor laboratériumi kisérletek soran megallapitjuk
az induktor optimalis tulajdonségait. Ezt kdvetéen a para-
métereknek megfeleld induktor kialakitasa egy CAD-prog-
rammal torténik, majd az induktor-mihelytinkben specia-
listak végzik el annak legyartasat és teszteléseét.

Az induktorok egészen egyszerlien néhany kézmozdu-
lattal cserélhet6k. Az indukcids berendezés igy a legrovi-
debb idd alatt atéllithatd egy masik munkadarabra. Ezaltal
az indukcios berendezés rugalmasan alkalmazhato a ter-
melésben és optimalisan hasznosithato.



Nagy kép: iew-gyartas Gumpoldskirchen
Balra: Dipl.-Ing. Martin Schweikhart
Kdézépen: CAD-munkahely a berendezés formai ki-
alakitasahoz

Jobbra: minden egyes szerkezeti egységet specialis-
tak készitenek el
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Szakertok az indukcio
hevites minden elofordulo

esetere

Az indukcios hevitérendszerekkel torténd hékezelés min-
den fajtajanak teruletén szakért6k vagyunk. 1996 o6ta fej-
lesztiink és gyartunk indukcios hevitésre szolgald készi-
lékeket és berendezéseket. Akkor inditotta be Dipl.-Ing.
Martin Schweikhart az egyszemélyes vallalkozasat. Mind-
0ssze egy évre ra at tudta alakitani a mérndkirodat az iew
Induktive Erwarmungsanlagen GmbH céggé.

Az iew cég gyorsan felfejl6dott az iparban, a keres-
kedelemben és a tudomanyos munkaban hasznalhato
hevitdberendezések sikeres gyartéjava. Ma mar vezetd
szerepet jatszunk a kis és kozepes méreti indukcids hevi-
téberendezések teruletén.

Annak érdekében, hogy ez a ndvekedés ne fékez6djon
le, 2008-ban megnyitottuk a Bécstél délre fekvé Gumpold-
skirchenben az uj vallalati éplletiinket. Innen szallitjuk in-
dukcids hevitbberendezéseinket az egész vilagra.
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Az indukcios hevites
alkalmazadsi teriiletei

* Lagy- és keményforrasztas

» Hokezel6 edzés

* Megeresztés

* [zzitas

» Zsugortechnika

» Ragasztas

* Hegesztés

* Olvasztas

« Athaladé melegités

» Anyagvizsgalat

» VédbBgazos és vakuumtechnika

* Kulénleges alkalmazasok
ugyfélkivansagszerint

* Tudomany

.
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Indukcios
forrasztas

Az indukcids hevitéssel fémek lagy- és keményforrasztasa
egyarant elvégezhet6. A specidlis illeszkedési képesség-
nek koszdnhetéen lehetéség van magnesezheté és nem
magnesezhetd szerkezeti elemeket — példaul acélbdl,vo-
rosrézbdl, sargarézbdl vagy aluminiumbdl készilt eleme-
ket — anyagzaré modon 6sszekotni egymassal. Ennél az
eljarasnal az indukcios hevitéberendezés pontos hémér-
séklet-vezérlése is verhetetlen el6nyt jelent. A szabadon
definidlhato felmelegitési zonak, a rovid felfiitési és lehiilé-
si id6k tovabbi plusz pontokat érnek.

Az ipar részére olyan széria forrasztoberendezéseket fejlesztink ki, amelyeken évente tobb millié szer-
kezeti elem gyarthat6 le. Ahhoz, hogy a berendezést tokéletesen 6sszehangolhassuk, meg kell értenlink
a terméket. E célbdl el6szor prototipusokat készitlink a kutatasi és fejlesztési laborban l1évé tesztel6-be-
rendezéseinken (bal oldali kép). Elvégezzik a szerkezeti csoport teljes gyartasi folyamatanak elemzését.
Ezekkel az ismeretekkel azutan a megbizé képes forrasztasra alkalmasan kialakitani a szerkezeti cso-
portot. Az eredmény egy, maximalis hatékonysagra és minéségre alkalmas, egyedilallé széria forrasz-
téberendezés.
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Indukcios forrasztas
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vedogaz alatt

A specialis nyersanyagok vagy alkalmazasi tertletek specidlis feldolgozast igényelnek. Gyakran a ha-
gyomanyos forrasztasnal hasznalt oxidoldé folyatdszer az oka a munkadarabon jelentkez8 korrézidnak
és porkolédéseknek. Mindkét probléma elkertlheté a védbégaz alatt végzett forrasztasnal. Ezenkivil a
leégkdrben talalhatd oxigén miatt elszinezédések keletkeznek a munkadarabon, ami védégaz alatti for-
rasztassal elkerllhetd. A véd6gazos eljaras nagyon jol kombinalhaté az indukciés hevitéssel, mivel a
védbgaz alatt végzett indukcids forrasztasnal nincs nyilt lang, tovabba az aramlastechnikai adottsagok
jobban kontrollalhaték.

Minden egyes forrasztasi alkalmazas kulonleges kihivast jelent, ami gyakran testre szabott megoldast
kivan. Ezen az autéipari tertiletrél vett alkalmazasi példan egy, védégaz-atmoszféra alatti indukcids for-
rasztashoz keészilt Utemes korasztal lathato. Ezaltal eltekinthetiink a folyatészer hasznalatatdl, és ily
modon a forrasztasi helyen megakadalyozhato a korrézié kialakulasa. Ennek készénhetéen meghosz-
szabbodik a szerkezeti elem élettartama. A véd6égaz-atmoszféra bevezetése és eltavolitasa miatt gyarta-
si id6 menne veszenddbe. Mi ennek az idének a megtakaritasa érdekében a berendezést ugy alakitottuk
ki, hogy egyidejlileg tébb munkadarabot lehessen forrasztani. Indukcios forrasztdberendezésiink ezzel
ndveli a termelékenységet.




Indukcios
edzes

Hegesztéskor a fémet 900 °C folé kell felheviteni. Ezaltal
a munkadarab szerkezeti tulajdonsagai megvaltoznak: ke-
ményebb lesz, megndvekszik a szakitdészilardsaga és az
alakitasi ellendllasa. Az indukciés hevités soran az egész
hevitési folyamat pontosan vezérelhetd, ezért a kivant ha-
tdsok a munkadarab meghatérozott tartomanyaira korla-
tozhatdk. Az On szerkezeti elemének anyagtulajdonsagai
tehat pontosan az adott igénybevételhez illeszthetdk. Ke-
ménység és rugalmassag — mindkettd lehetséges.

indukcios készilék IHU25
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ipari indukcios készllék TTH5 (5kw)

Arazsugoritashoz kifejlesztett megoldasaink sokoldaluan felhasznalhaték. Példaul fogaskerekek 6sszeko-
téséhez egy autogyarban vagy — egy nagyon klasszikus alkalmazas — egy szerkezeti elemnek tengellyel

valo 6sszekotésehez. Egy automobilipari termékhez két kiegyensulyozatlan témeget és egy fogaskereket
kell razsugoritani egy tengelyre. llyenkor a szerkezeti elemeket egy tobbmenetes tliskeinduktorral egyide-
jlleg felmelegitik kb. 180° C hémérsékletre. TTHS tipusu indukciés hevitdberendezésiink ezt minddéssze
20 masodperc alatt elvégzi! A rovid felmelegitési fazisnak kdszénhetéen jelentésen megné a berendezés
termelékenysége.

Indukcios
razsugoritads

A razsugoritas alatt két munkadarab (pl. fogaskerek, ki-
egyensulyozatlan tdmeg, tengely stb.) er6zard 6sszeko-
tését értjik. Ehhez kihasznalhatd a fémeknek az a tulaj-
donsaga, hogy felmelegitéskor tagulnak, ill. megnyulnak.
Példaul addig melegitenek egy fogaskereket, amig a furata
nagyobb nem lesz a tengely kilsé atmérdjénél. A tengely
ekkor betolhaté a fogaskerékbe, a szerkezeti elemek le-
hdlése utan pedig erézard kapcsolat jon Iétre. Indukcios
hevitéssel még hatékonyabba valik ez az eljaras: a szer-
kezeti elemek néhany masodperc alatt felmelegitheték a
szikséges hémérseékletre.



Hasznalat a tudo-
mdny reszere és
anyagvizsgdlathoz

Egy indukcios hevitéberendezés szerepel a Bielefeldi Egyetem kisérleti rendeletében.

Vallalatunk mar az alapitasa 6ta szoros kapcsolatban all
a tudomannyal. 1d8kdzben mar sok féiskolat és kutatdin-
tézetet is vevokorink tagjanak tekinthetiink.

Indukcios hevitést hasznalnak példaul a kdzvetlen és
a kozvetett anyagvizsgalatokhoz vagy Uj gyartasi eljara-
sok kifejlesztéséhez. A vizsgalati technologiaban tébbek
kozott a gyors felmelegitésbél és az indukcios hevitéssel
lehetséges allandd hémérsékletbdl lehet profitalni.

Kis helyigénye alapjan egy indukciés berendezés kony-
nyen integralhatd a kilénb6zé vizsgaldoberendezésekbe.
A fixen telepitett kemencékkel ellentétben egy indukcios
berendezés nagyobb el6késziletek nélkil, egyszerlien
atszallithatd az egyik laborbdl egy masikba. Az indukcids
berendezés nagyobb atalakitasi munkalatok nélkdl is ké-
pes felmelegiteni a probadarabokat.

A Leobeni Montan Egyetem kisérleti mihelyében indukci-
0s hevitéssel torténik egy munkadarab felhevitése.
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Szerviz & tamogatads

Indukcios hevitéberendezéseinkkel kapcsolatban szol-
galtatasok egész sorat kinaljuk Onnek. Ezzel igy mindent
egy kézbél kap télunk: tervezés, berendezés-dizajn, meg-
valdsitas és tamogatas Uzem kdzben is.

+ Mar a tervezési fazisban is tamogatjuk Ont mindenre
kiterjedd szaktanacsadassal a koncepcidjanak kialaki-
tasaban.

+ Megvaldsitjuk és integraljuk a berendezéseinket az On
gyartasi folyamataba. Ennek soran természetesen az
On kévetelményeihez és adataihoz illessziik a rend-
szert.

* Az Uzemeltetéshez szerviz & tamogatas jellegi segit-

séget kinalunk Onnek. Ha nagy ritkan eléfordulna va-
lamilyen zavar, mi rendelkezésére allunk és elharitjuk a
hibat.
Elénydk az On szamara: kiegészité szolgaltatas-ajan-
latunkkal védjik az On beruhazasat. On pedig biztos
lehet benne, hogy mindig a technika legujabb szinvona-
lan dolgozik.
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